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PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : iNI
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PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE

> TRANSMITANCIA TERMICA DE LA ENVOLVENTE
> PUENTES TERMICOS

> PUNTOS CON RIESGO DE CONDENSACION

> CAUDALES DE EXTRACCION / IMPULSION

> VEEI (VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INSTALACION)
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PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE

Sus unidades
son W/m2K

También conocida
como Coeficiente
Global de
Transmision

Mide la calidad
del aislamiento

Tiene un valor
constante
porque depende
de elementos
arquitecténico:

Cuanto mas
grande es, peor
aislamiento

PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

Q/A | aQia| aia f”f\‘
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Q/A : Flujo de calor por unidad de area en [W/m2] Ti : temperatura ambiente interior en [°C]
e : espesor de la pared en [m] Tsi : temperatura superficie interior en [°C]
k : conductividad térmica en [W/mK] T mperatura ambiente exterior en [°C]
hci : coef. conveccion interior en [W/m2K] Ti : temperatura ambiente interior en [°C]
hce : coef. conveccion exterior en [W/m2K] U : Coef. global de transmision en [W/m2K]
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PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE

U =f(Ti!Te!Tw’rsi)
1"

si




PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TI_?ANSMIT

Flujo de calor ambiente - pared

Flujo a través de una pared

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE

Q/A = (Ti— Tw) hci

U (Ti - Te) = (Ti— Tw) hci

Q/A=U (Ti-Te)

[W/ m2K]

K=

PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TBANS'MT%

Tabia EA térmicas de #n contacts con el aire exteriar &n m KW

Pasicién del corramiento y sentido del flujo de calar Rae Rsi

i

Ceramienos  horicontales o con TR

= 3
pondients sobre ln horlzonal 560° y 5 \‘\k L) 0,10
flujes ascendente X‘\\\

Corramientos varticales o con pen
diente sobee la horizontal #60° y flujo
horizontal

RN

Comamientos horizontales y flujo  Siiii
: SR ans 017

descendents SRR

Ryi ¥ Rae

las resistencias térmicas superficiales correspondianies al aire interior v extarior
respeclivemente, lomedes de la tabla E.1 de acuerdo g la posicion del cemamiento,
direccion del Nujo de cakon y su situecion en el ediicio [m” KW].

PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TI_?ANSMIT

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE

Multifuncion
Testo 435 r

e
Sonda | Sonda de
Valor U :‘ Temperatura

inalambrica




PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE

» debe existir una clara diferencia de temperatura entre el interior y el exterior.

» condiciones de temperatura estables (estado estacionario) ‘

» para el instrumento:
— proteger del frio y de cualquier radidacion directa de calor
— colocar a 30cm dedistancia del muro/pared a la misma altura que la sonda de

valor U

» No tocar el conector de la sonda valor U durante la medicion

B/

PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE
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PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

— W/mK

—[T] Tw
[C] Ti

— T Te

9:20:42
12:35:42
15:50:42
19:05:42
22:20:42

4:50:42

8:05:42
11:20:42
14:35:42
17:50:42
21:05:42

0:20:42

3:35:42

6:50:42




PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

— W/mK

T— | |—[C]Tw
[C] Ti

— T Te

5

U=

1,5 W/m2K

4:50:42
8:05:42
11:20:42
14:35:42
17:50:42
21:05:42
0:20:42
3:35:42
6:50:42

9:20:42
12:35:42
15:50:42
19:05:42
22:20:42
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PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE

Ya hemos medido el valor U
¢,Como sabemos si es aceptable?

La respuesta esta en el CTE

GODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

&

PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA Téw

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE
CTE:H1. Zonas Climaticas

Tabla D.1. — Zonas climaticas

Capital de provincia Capital
Albacete D3
Alicante B4
Almeria Ad
Avila E1
Badajoz C4
Barcelona [ ]

ilbao C1
Burgos E1

Caceres C4
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PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANGIA TERMICA |

CTE:H1. U maxima por Zona Climatica

Tabla 2.1|Transmitancia térmica maxima % yp de la Termica
U en Wim'K

Cerramientos y particiones interiores | ((MAQS ZU:,QS ZUEAS ZUBI\E KUF:QS
103 Ge [3Chadd, pAMCIONes Infencrea en contacto con)

eapacios no habiables, primer metro &l pedmetro 7

suslca apayadas schre o tomena y pimar metro dof o 1 0:95 o6 074

Rt en contact con o Lerene

Suslos” UE 0.68 055 064 062

Cubiertas™ 0.65 059 053 043 046

Vidrios y marcos 5.70 570 440 350 it

Madianseias 122 107 1,00 100 100

U, = 0,95WimK < U 1,50 Wim2K

med =

PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : CONDENSACIONES Y PUENTES TERI |

CTE 15.1 Exigencia basica. HE1 Limitacion de demanda energética

INSPECCION DE CONDENSACIONES (segtn APENDICE H) Y PUENTES TERMICOS (segun APENDICE )

La inspeccion de las fachadas de edificios como una evaluacion de las condiciones térmicas persigue como
objetivo: La inacion de la ibucién de en la fachada objeto de estudio y el control de los

cerramientos.

Inspeccion en Edificacion de:
- Puentes térmicos.

- Humedades.

- Aislamientos no homogeéneos.
- Filtraciones de aire.

- Fugas de agua.

¢Qué es la termografia?

CTE 15.1 Exigencia basica. HE1 Limitacion de demanda energética

Es la técnica de
obtenciéon de imagenes
a partir de la medicion
de radiacion infrarroja

sin contacto
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Una camara termografica

mide radiacion

electromagnética infrarroja

&

Emisién de Radiacion IR

\\Yu
.273,15°C = & §
\\

y_|

-273,15°C < %}é

M
M
M

Solo sélidos o liquidos
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Origen de la radiacion: Emision / Reflexion / Transmision. - |

llustracion 1.1: Emision, reflexion y transrmision

28

&

Emisividad e |

Tbg
€ Reflexion: radiacion del
ambiente reflejada por el
material
Emisién: radiacion
emitida debido a la
temperatura del material
T
La Emisividad nos indica la proporcion entre
radiacion emitida y reflejada
2
. testo
Tabla de emisividades e |
Marerial Emisividad Marerial Emisividad
Aluminig* 0.03-0.30 Ploma® 0.50
Ashesto 0,95 Piadra caliza 0,08
Asfalto 0,85 Acaite 067
Basalto 070 Pintura 0.93
Latén® 0,50 Papel 0,95
Ladrillo 0,90 Plasbeo™ 0,85
Carbono 0,85 Caucho 0,85
Ceramica 0,85 Arena 0,90
Concrelo 0,95 Piel 0,08
Cobre™ 095 Niever 0,90
Palva 0,54 Acero™ 0,80
Alimento Congelado 0,96 Textiles 0,94
Hiek 0,68 Agua 0,95-0,99
Higrra* 0,70 Madara** 0,94
*oxidado  ** opaco  “**natural
30




No se puede medir directamente en... |

Datos técnicos de una
camara termografica

B

|

Una camara termografica no
es un termémetro: NETD

NETD: Testo 882
<60 mKa30°C

e

11
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No es un termémetro

La exactitud tipica de una camara es de +/- 2°C,

siempre y cuando...

-Haya un buen enfoque !
-La emisividad esté bien ajustada !!
-La temperatura reflejada esté bien ajustada !!!

-El objeto a medir es suficientemente grande !!!!

B

3.5mm [
IFOVgeo

IFOVimgas

livstracion 1.4: anglulo de vision de un pixel individual

35

FOV, iFOV, iFOVm : RESOLUCION GEOMETRICA___ - |

IFOV

IFOV: Campo de vision de un detector. Objeto mas
pequefio visible.

p.e. 3 mrad significa que se puede ver un objeto de
3 mm a 1 metro, 6 mm a 2 metros, etc...

Si queremos ver un objeto de 2 mm a 1 metro con
este objetivo no podremos, pero con el objetivo de
la camara testo 882, de resolucién geométrica de

1,7 mrad SI.

12
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iIFOVm S -

IFOVm: Campo de medicion de un detector. Objeto
mas pequefio medible > Objetivo: asegurar que el
detector esta “dentro del objeto”

IFOVm = 3 x IFOV

o] ] Pa
5

B

Calculadora Objetivo medible y visible ———

www. testo.es/termografia

25to

Objetivos y Protectores S

Teleobjetivo: zoom x3 Protector de objetivo

13
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Antes de empezar... |

- Diferencia de temperatura interior — exterior
- Temperatura exterior

- Temperatura interior

- Exposicion al sol

- Velocidad del aire

- Estabilidad de las temperaturas

- Elementos de baja emisividad

B

PARAMETROS DESTACADOS EN EL CTE : CONDENSACIONES Y PUENIE_@_-

CTE 15.1 Exigencia basica. HE1 Limitacion de demanda energética

CONCEPTOS DESTACADOS
PUENTES TERMICOS: se consideran las zonas de la envolvente del edificio en las
que se evidencia una variacién de la uniformidad de la construccion, ya sea por un
cambio de la geometria o de los materiales empleados, lo que conlleva

una mi ion de la resistencia térmica repecto al resto de los
cerramientos.

Los puentes térmicos son parte sensibles de los edificios donde aumenta la
posibilidad de ion de i i en la situacion de

invierno o épocas frias.

B

Defectos en la construccion: puente térmico




=

Defectos en la construccion: puente térmico

130

=

Defectos en la construccién e

Temp. [C]

Puentes térmicos

= [P

15



Puentes térmicos = M

=

Puentes térmicos: Perfiles de ventanas

=

Rotura de puente térmico

Paliamida
Perfil de aluminio

16
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Puentes térmicos: Perfiles de ventanas e |

&

Estructura interna

s | M0
. »
il e B :: <
0
—‘=_4ii.
Ventanas fantasma e |

17
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Ventanas fantasma

roc

n2°C

<

Tuberias empotradas

<

Filtraciones de aire

FIEL

18
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Filtraciones de aire

<

Conducto sin aislar

Cajas de persianas

19



Manejo de una camara
termografica

Enfoque e i

-

- Afecta a la exactitud
- No se puede “solucionar” posteriormente

Escalado sl

- No afecta a la exactitud
- Se puede reajustar posteriormente
- Mejor con escalado automatico

60

20
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Paletas

...._._......—-I
"l
H

B

Captura

X1 Click
Congela la termografia

|

X2 Click
Almacena la termografia

‘ ESC

Vuelve al modo visualizacion

Software IrSoft

21



B Datos técnicos: testo 882 |

1. Sensor tamafio 320 x 240
- Muestra la temperatura clara y precisa con 76.800 puntos
- Detecta cualquier dafio incluso desde largas distancias

2. Amplio campo de vision gracias al objetivo de 32°
- Muestra una amplia seccion
- Ofrece una rapida visién general del objeto de estudio

3. Alta calidad de imagen
-NETD < 60 mK

4. Grabacion de notas de voz con un practico auricular
- Sdlo conectar el auricular se puede adjuntar una grabacion de voz a la termografia

5. Opcio6n de alta temperatura
- Medicién de temperatura hasta 550C

6. del riesgo de
- Introduccién manual de la temperatura, humedad y punto de rocio
- Visualiza el riesgo de condensacion de un vistazo

64

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : CONDENSACIONES Y PUENTES TEI S

CTE 15.1 Exigencia basica. HE1 Limitacién de demanda energética

El limi para la i6n de la limitacion de i se

basa en la comparacion del factor de temperatura de la supericie interior fRSI con el factor de temperatura minimo

aceptable para cada cerramiento o particion interior fRSI, min

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTEF

CTE 15.1 Exigencia basica. HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene teniendo en cuenta las reglas que figuran en el
gréfico adjunto:

- El nimero de ocupantes se considera igual: a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble,
ados. B) en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dormitorios de
la vivienda correspondiente.

-En los locales de las viviendas =11
destinados a varios usos se considera el

caudal correspondiente al uso para el que =

resulte un caudal mayor. o

Rt o revids 3




Compromiso con el futuro

CTE 15.1 Exigencia basica. HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Medida de velocidad y caudal en sistemas de Extraccion/Impulsion

Compromiso con el futuro

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AE

CTE 15.1 Exigencia basica. HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Medida de i y caudal en si: de 6
Caracteristica molinetes
Velocidad Unidireccional /4
Z qar en
Rango 0,25...60 mis. » m\“a\' o duc“’
Exactitud . (024 1%vim) 1o 8¢
Resolucién 01
Utilidad Aguanta temperaturas hasta 350°C
Influencia De temperatura cuando ésta es > 300 °C

L Valores Max.

Valores min.
« Interior de conductos Valores
. " promedio
« Salida de rejilla (impulsion)

« Aspiracion de aire (con cono)

Compromiso con el futuro

il

CTE 15.1 Exigencia basica. HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Medida de i y caudal en si: de i6
Caracteristica Hilo Bola

Velocidad unidireccional Omidireccional

Rango 0.20ms 0.10ms

Exactitud = (0,03+4%v.m) + (0,03 5%v.m) 0JO !l La Temperatura medida
no es ambiente,

Resolucién 001 001 que es Ia temperatura del

que circula alrededor del
Utilidad ‘Aguantan hasta 70°C y no se mide en ambientes con particulas o sensor en ese momento
explosiva
Influencia De la presion atmosférica:  Vreal=Vmed. x (1013 Patm.)

. « Salida de rejillas
= Sistemas de flujo laminar

= Cabinas de flujo laminar: EN 14175 (hilo caliente) ~ * Salida de difusores (bola caliente)

= Interior de conductos « Aspiracion de aire con conos

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INT RIOR |

23



PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INT!

HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Medida de velocidad y caudal en si de Extr

MEDICION POR TIEMPO O POR PUNTOS

P, Py Py L P, = Medicion
* . . . . . puntual
-
.
. > por tiempo
. . . . e - .

Q A Compromiso con el futuro

Medida de velocidad y caudal en sistemas de Extraccion/Impulsion

Caudal de entrada de aire

Medida en Conductos
con aspiracion

mih

Medida con cono
de caudal

velocidad

\r[':‘:]_ X[ mis] * 20

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE I

HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Med de la velocidad en d circulares y rectangulares
 — pr
. = e
?\ e B —
) < — < = —=
Distancia Distancia Distancia
7xD, 2xD, 1xD,
Perfil Perfil Perfil con
equilibrado distorsionado retroceso
4xD Punto dq medicion 10xD

24



PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR |

CTE 15.1 Exigencia basica. HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

dela

en d circulares y rectangulares

Para los conductos circulares se aconseja un nimero de
medidas entre 6 y 20 en dos didmetros perpendiculares
dependiendo del tamafio del conducto y de la exactitud requerida
(para conductos de diametro inferior a 15 cm son suficientes 6
lecturas). Los puntos de medida corresponden a coronas
circulares de igual 4rea dentro de la seccion recta.

Segun NTP 668: Medicion del caudal en sistemas de extraccion
localizada

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR |

CTE 15.1 Exigencia basica. HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

dela

en circulares y rectangulares

En conductos rectangulares se divide la seccion en rectangulos
de igual area y se mide la velocidad en el centro de cada uno de
ellos. La distancia entre puntos debe ser como maximo de 15 cm.

En el caso de no requerir una elevada exactitud de la velocidad
media en conducto, es decir, cuando se trate de una
comprobacion rutinaria, y teniendo en cuenta que el régimen es
turbulento, puede utilizarse la siguiente aproximacion a partir de
una sola medida en el centro del conducto:

v=0.85"* vcentro

Segun NTP 668: Medicion del caudal en sistemas de extraccion localizada

q Compromiso con el futuro

SINDROME DEL EDIFICIO ENFERMO

Sindrome ~ del  Edificio Sin asignacion
Enfermo 3%
Materiales de
. construccién
Definicién:
Sindrome del Edificio Enfermo (SEE) 4%

= disorder of health conditions and
ilness of human beings because of Ajre exterior

indoor air problems. |
10%

El diagrama muestra el resultado del Gérmenes en {

examen realizado sobre edificios que aire !
denotan padecer el Sindrome del o

Edificio Enfermo 5%
Resultados:

La ventilacion representa, con un mas
de un 53%, el sintoma que mas se
encuentra en un edificio con SEE

Polucién del aire
interior
5%
source: Exner, M. u.a.: medical aspects and VAC plants,

in: BIA - Report indoor ar quality, HVBG, Sankt Augustin
1995, pages 4549

25
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PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : EE DE LAS INSTALACIONES DEW

CONCEPTOS DESTACADOS

ILUMINANCIA: Se define como el flujo luminoso que incide en una superficie. Unidad el lux (1x) que es un Im/m?.

LUMINANCIA: Es el flujo luminoso que nos da una idea de la cantidad de luz que emite una fuente de luz, por ejemplo
una bombilla, en todas las direcciones del espacio. La luminancia es una medida de la sensacion de brillo que el ojo
recibe de una superficie.

B

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : EE DE LAS INSTALACIONES DEW

SEGUN EL DOCUMENTO BASICO HE3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES
DE ILUMINACION

Las instalaciones de iluminacién interior deberan cumplic conjuntamente, para
cada zona, las siguientes condiciones:

> La instalacién de iluminacién no superara un Valor de Eficiencia Energética
(VEE! limite)

> Se dispondré de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacin que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reinan determinadas

condiciones que lo hagan viable.

» Para las instalaciones de iluminacion del edificio se establecera un plan de

mantenimiento.

B

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : EE DE LAS INSTALACIONES DEW

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INSTALACION

La eficiencia energética de una instalacién de iluminacion de una zona, se determinara mediante el valor de eficiencia
energética de la instalacién VEEI (W/m?) por cada 100 lux, mediante la siguiente expresion:

VEEI=Px1OOIS®

P potencia total instalada en lamparas més los equipos auxiliares

S superficie iluminada (m2)

Em iluminancia media horizontal mantenida.




—
PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : EE DEL ACIONES DE IL \C
CLASIFICACION DE ESPACIOS
Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética maxima, las instalaciones de
iluminacion se identificaran, segun el uso de la zona, dentro de uno de los 4 grupos siguientes:
a) Grupo 0. Instalaciones de iluminacion interior en las que no se justifica el no aprovechamiento de la luz
natural, aplicacion de sistemas de alumbrado poco eficientes (luz indirecta), utilizacion de lamparas de baja
eficacia luminosa, etc;
b) Grupo 1. Instalaciones de iluminacion interior en zonas, cuyos usos justifiquen un reducido porcentaje de
sistemas de alumbrado energéticamente poco eficientes;
¢) Grupo 2. Instalaciones de iluminacién interior en zonas, cuyo funcionamiento
requiere un mayor margen de libertad en el disefio de dichas instalaciones;
d) Grupo 3. Instalaciones de iluminacion interior en zonas que, por sus
caracteristicas, condiciones estéticas y singularidad, no admiten limitaciones
energéticas en el ambito luminotécnico.
.
PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : EE DEL ACIONES DE IL AC N |
Tabla21 a dela éti i de un edificia
Grupa Usos mantenimiento  VEEas,
‘entomno limpio 0 4
‘entomo medio .55 13
aparcamiento .55 5
espacios o locales asimiables a grupo 0 ne descrtos en la lista ane- &
aulas y laberatores 0 5
2on3s comunes (zonas de no representacin) 08 s
zonas no especificas de estaciones de ransporte. 02 43
2onas comunes da espacios o2 no representacién an hosteleria y 08 a5
1 supermercados & hipermercados (iluminacién general) 0 3
espacios deportivos- artes marciales 0.2 &3
espacios deportivos-atietsmo. 08 5
espacios deporiivos-equitacion 0s 5
espacios deportivos-fol 0e 435
espacios deportivos-nat 08 4
espacios deportivos-tens 08 5
espacios o locales asimiables a grupo 1 ne descrtos en la lista ane- 08 &
.
% PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : EE DE LAS INSTAL L

4, Funcin conversién del range de medician

e
esocooram

L= 3 Comerson oeos reoeson 1 Lax range med. 52000 Lis

il
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PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE :

Articulo 14, Fxig
£ obfetive ded requisito basic

DB HR: Proteccion frente al Ruido CTE

ncias bisicas dis profeccs

ves normiales de utiiizacion, el nesgo da molestias o &

céawn THENca
L2 st

ter, dentro de los edificios y en
medades que & rdo pueda procucr a los
1, USK y Mmantenimienta,
adrin da tal forma qua los

I trang

de los rec

ica “0% HR Prote

Har &l ruido reverherante

dn frente al ruide” especifica pardmetros objethves y sistemas de
nccsdn di IR agencins BASicRs | supéracidn db ko niveles r

K=

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : MEDICION DE RUIDO (Db)

-5C160
-Descripcién de producto:

-Botones principales

-Escoger

~Escoger modo de

medida

-Luz de pantalla

-Encender el

-Empezar / Detener una
grabacion

sonbémetro

-Acabar una grabacion

&

——_

PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : MEDICION DE RUIDO (I?h)i

L

YB.E.

Luwge PEal|S ==
Lonn  Ti0a L]

mee
e

-Sonémetro
-Evaluacion de normativas en funcion de los indices basicos

de evaluacion acustica ( Leq,F,S,|, Percentiles, Pico..).

-Analizador de espectro RTA 1/1

-Medidas ambientales, caracterizacion acustica de

fuentes de ruido y medidas de aislamiento.

-Requieren un analisis en frecuencia
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% PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : MEDICION DE RUIDO (Db)

e
MEDICION
GRABACIOH
=== Escoger la pantalla predeterminada que
AJUSTE SENSIBILIDAD aparece al encender el sonémetro.
3

e ] |
i e :
k| |. - s .
= = = L]
L uA e e
(| |
8
L Qwi‘
PARAMETROS DESTACOS EN EL CTE : MEDICION DE RUIDO (Db)
e
Caracteristicas
« Configurar el sonémetro en una sola pantalla
« Enviar al PC registros almacenados en el SR
sonémetro y borrar la memoria del sonémetro capti-ll'e

Studio

« Adquisicion de datos en tiempo real
« Sistema encriptado de ficheros

« Visualizar grafica y numéricamente los registros

« Convertir los datos a diferentes formatos

« Copiar al portapapeles graficos y tablas

&

MARCO NORMATIVO

EFICIENCIA ENERGETICA EN
EDIFICACION

|

REGLAMENTO DE
INSTALACIONES
TERMICAS DE EFICIOS
(RITE)
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PARTE |.- DISPOSICIONES GENE!

ARTICULO 1.- OBJETO
El RITE tiene por objeto establecer las exigencias de eficiencia
energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en

los edificios destinadas a atender la demanda de bienestar e higiene de

las personas durante su disefio y dimensionado, ejecucio

mantenimiento y uso, asi como determinar los procedimientos que
permitan acreditar su cumplimiento.

ARTICULO 2.- AMBITO DE APLICACION

- Para i iones fijas de
¥ ventilacion) y de ACS destinadas a atender la demanda de bienestar

térmico e higiene de las personas.

*+ En los edificios de nueva construccion o en sus reformas y en las

instalaciones térmicas de los edificios existentes, en lo relativo a su

reforma, mantenimiento, uso e inspeccién.

No sera de aplicacion a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o de otro tipo, en la

parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

88

PARTE |.- DISPOSICIONES GENERALEii
—_

LT.1 - DISENO Y DIMENSIONADO ‘ ‘ 1.T.3 - MANTENIMIENTO Y USO

1.T.2 - MONTAJE INSPECCION

B

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 1 DISENIO ¥ DIMENSIONADO |

IT 1 - DISENO Y DIMENSIONAMIENTO

IT.1.1. Exigencia de bienestar e higiene
Si la velocidad relativa del aire (vra) es baja (< 0,2
mis), o'sila diferencia entre a temperatura radiante
media (trm ) y la temperatura del aire (ta) es
pequefia (< 4C), la temperatura operativa puede
calcularse, con suficiente aproximacién, como el

VERANO  valor medio de ta y trm. Para obtener una precision

mayor, puede adoptarse la siguiente formula

Temperatura operativa y humedad relativa

a)  Actividad metabolica: 1,2 met y 0,5 clo
b) Actividad metabolica: 1,2 mety 1 clo INVIERNO

to=Axta+(1-A)xtrm

ESTACION TEMPERATURA
OPERATIVA | RELATIVA %

VERANO 23.25 45..60

INVIERNO|

<0.2mis ‘ 02y06mis ‘ 06y 1mis ‘
07

06

[a] os
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&
ovomensionsool

Para valores diferentes de la actividad olica, grado de i y PPD de lo ido, es valido el

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - L1 DISEN

calculo de la temperatura operativa y la humedad relativa realizado por el procedimiento indicado en la norma
UNE-EN ISO 7730

Célculos de temperaturas y flujos térmicos en la persona. EI
modelo de Fanger.

VARIABLES MEDIDAS: TEMPERATURA AMBIENTE
TEMPERATURA RADIANTE
HUMEDAD RELATIVA
VELOCIDAD DEL AIRE

VARIABLES TEORICAS: RESISTENCIA TERMICA ROPA
ACTIVIDAD DEL TRABAJO
TRABAJO EXTERIOR

NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTﬁ

NUEVAS CONDICIONES AMBIENTALES SEGUN RD 1 826/2009

VALORES LIiMITE DE TEMPERATURA DE AIRE:

- TEMPERATURA DEL AIRE EN LOS RECNTOS CALEFACTADOS NO SERA SUPERIOR A 21°C
- TEMPERATURA DEL AIRE EN LOS RECINTOS REFRIGERADOS NO SERA INFERIOR A 26°C

VALORES LIiMITE DE HUMEDAD

- HUMEDAD RELATIVA COMPRENDIDA ENTRE EL 30% Y EL 70%.

SEGUN SUPERFICIE

<=>1000m2

NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTﬁ

NUEVAS CONDICIONES AMBIENTALES SEGUN RD 1 826/2009

REAL DECRETO 1027/2007 (RITE),

REAL DECRETO/1826/2009) DE 27 DEINOVIEMBRE (MODIFICACION|RITE);

INSTRUCCION DE LA DIRECCION| GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA Y/ MINAS,
27 noviembre 2010,
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NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES

/2008; DE 27.DE NOVIEMERE (MODIFICACION RITE)

APLICACION NORMATIVA:

Extableciminitos habitables aus wstin
ALl lonaten, STAN S w0 s eATKos ¥ kesales
esTnades 2 lo5 Sigusentes ot

&) Administrstive

B Comercil: tendas. supsrmencades, grandes
lmacenes, Cancros comertiaies y Similares.

T Publics condumanta:

B) Cuurshes: testros. crws, Suditonos, centros de
congreios, 53iss de Esposicionss | similares.

B)  Establecimintos de eipectacuds pubticoty
aemvidades reereativan

) Rmstamirsckin: bares, revtausantes y ¢ sheterian.

D) Transports de paonat: sstackne |
awropusros o

NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES

/2009, DEI27.DEINOVIEMBRE (MODIFICACION RITE)

REAL DECRETO 1

EDIFICIOS: Superficie total de una unidad constructiva.
LOCALES: En un mismo edificio se puede contar con diferentes locales
para usos distintos al conjunto del edificio.

RECINTOS: se considera recinto al espacio del edificio limitado por

cerramientos, particiones o cualquier otro elemento separador”. Por lo tanto
iferenciadas por

en un recinto no admite “dependencias” o “zonas”
elementos separadores, ya que en este caso constituiria otro recinto en si

E %
NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES

INSTRUGCION DE LA DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA Y/MINAS:

* RECINTO + 1000 m2 + RECINTO < 1000 m2 ©
Visualizador en acceso al Cartel informativo en el -
recinto y uno cada 1.000 m2 vestibulo principal -
: REC;NT_? +|:::° m2 §  -RECINTO <1000 m2
uLTu CULTURAL ©
Visualizador en Vestibulo . . -
principal Cartel informativo en cada
: . vestibulo de acceso al -
Un cartel informativo, resto de edificio-

accesos al edificio

32



NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES

INSTRUGCION DE LA DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA Y/MINAS:

* LOCALES con RECINTO + 1000 m2

Visualizador en acceso al recinto y el

resto, cada 1000 m2, en un lugar visible
y frecuentado.
+ LOCALES con RECINTO < 1000 m2 ©
Cartel informativo en la entrada de -

dichos locales.

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 1 DISENO ¥ DM

CATEGORIA DE DESCRIPCION APLICACION
CALIDAD DEL
ARIE INTERIOR
(IDA),
IDA 1 Aire 6ptima calidad hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
IDA 2 Aire de buena calidad oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y

similares, residencias de ancianos y de estudiantes),
salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 Aire de calidad media edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,

habitaciones de hoteles, y similares, restaurantes,
cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales
para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

IDA 4 Aire de calidad baja

B

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 1 DISENO ¥ DM

LT 1.1.4.2 EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

CATEGORIA Iis por persona
Caudal minimo del aire exterior de ventilacién (LT 1.1.4.2.3 DAY 20
1DA2 125
1. Método Indirecto de caudal de aire exterior por persona: DAS 3
Valores validos: en situaciones: DA% 5

Actividad metabdlic: 12 met

Donde no esté permitida fumar.
Locales donde esta permitido fumar: doble

2. Método directo por Concentracién de CO2

Para locales con elevada actividad metabdlica, en los |

que no esta permitido fuma (salas de fiestas, locales
para el deporte y actividades fisicas).

La tabla indica el valor de la concentracion de CO2 sobre el nivel de concentracion en el aire exterior.
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B/

Tecnologia IR para medicion ppm CO2

Sensor de de CO, (1-canal)
CO, de mediante SENSOR
INFRARROJOS e

e

iltro de isual

... trabaja de acuerdo con el principio de
i i 2 I

de de Célula do Detes
medicion medibl
Ventajas importantes comparando con los
sensores de CO, de 1-canal : Sensor CO, de testo (2-canales)

Detector de
estable a largo plazo Fuentede Filtrode  Filtro valor de
elevada precisién radiacion vo visual referencia
elevada fiabilidad
no son necesarias repetidas |ED

calibraciones

Detector
medicion medible

100

B/

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - I.T 1 DISENO Y

IT.1.2.Exigencia de Eficiencia Energética

n de calor

EI RD 275/1995, establece los requisitos de rendimiento energético de las calderas de 4 kW a 400 kW de potencia
nominal, alimentadas con combustibles fésiles liquidos y gaseosos.

wany ———

101

B/

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - I.T 1 DISENO Y

- Potencia Eléctrica Absorbida: potencia consumida por el compresor. Se precisa la medicion y el registro.

- Potencia Térmica Instanténea: potencia generada por unidad de tiempo por un sistema de frio/calor.

1.7 1.2.4.1.3 Gener n de frio

Se debera exigi al fabricante de los equipos frigorificos las prestaciones energéticas de los mismos. EER para

el régimen de refrigeracion y COP para el de la bomba de calor.

Se debera indicar la clase de eficiencia energética de los equipos que dispongan de etiquetado energético,

segin siete valores, de A (més eficiente) a G (menos eficiente).

+ COPIEER: es la relacion entre la capacidad calorificaffrigorifica y la potencia efecti absorbida por la unidad.
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PARTE Il.- INSTRUCCIONES TECNICAS - 1.T 1 DISENO Y DIMENSIONADO |

1.T1.2.4.2.4. Redes de tuberias y conductos.

El reglamento exige que todos los aparatos, equipos y delas iones de climatizacion y agua
caliente para usos sanitarios estén térmicamente aislados.

idas de presion maximas
Las fugas de aire constituyen uno de los factores que més contribuyen a la reduccion de la eficiencia de las redes de
transporte de los fluidos portadores.

Segun UNE-EN 12237, la clase de estanqueidad se define con el coeficiente “c’.
La clase A se aplica a conductos con presiones + 0 — hasta 500 Pa

La clase B se aplica a conduclos con presiones + hasta 1.000 Pay 750 Paen -

La clase C se aplica a conductos con presiones + hasta 2.000 Pay 750 Paen -. e

La clase D se aplica en redes de conductos para aplicaciones especiales,

con presiones + hasta 2.000 Pay 750 Pa en -.

EI RITE exige, en general, que la estanqueidad de una red de conductos

sea de la clase B.

103

B

Las fugas de aire para las presiones maximas permitidas son las siguientes:

PARTE Il.- INSTRUCCIONES TECNICAS - 1.T 1 DISENO Y DIMENSIONADO |

A o7 500 153
8 009 000 ado
c 0o 2000 a4z
] o001 2000 o

LT1.2.4.24

das de presion en componentes.

En un sistema de ventilacion y icionamiento la energia

e
por los ventiladores y otros componentes es la parte mas importante de la ="

energia consumida por todo el sistema. frap sl TN
pue

104
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SERVICIO DE CALIBRACICNﬁ

— e

|

105
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¢ Qué es calibrar? |

Calibrar es comparar...
...un instrumento de medida con un patron...

Calibrar no es ajustar...
...salvo que el instrumento no cumpla la
exactitud.

Muchos laboratorios pueden calibrar...
...s0lo el fabricante puede ajustar.

106

<

Laboratorio de calibracién

Laboratorio de calibracion:

ISO
ENAC

Calibracion de camaras termograficas - _——gﬁ

Camara termografica

108
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CERTIFICADO

Certificacion ISO

Beupn TV Miaimbans

INSTRUMENTOS TESTO. 5.4,

109

Acreditaciéon ENAC
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MUCHAS GRACIAS POR SU
ATENCION

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS

LT 2. INSTRUCCION TECNICA MONTAJE

B

PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS ~ LT2 %

IT.2.2 PRUEBAS
1.T.2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua.
1. Preparacién y limpieza de redes de tuberias.

La limpieza se efectuara llenando la red de agua y vaciandola el numero de
veces que sea necesario.

2. Prueba preliminar de estanqueidad (a baja presion).

Llenada de la red desde la parte baja, asegurandose de que el aire se escapa por los puntos mas altos
de evacuacion.

3. Prueba de resistencia mecénica (prueba de estanqueidad real).
Una vez eliminado el aire eventualmente presente, se aumentaré la presion hasta el valor de prueba.
Se deberd verificar visualmente Ia estanqueidad de todas y cada una de las uniones.

Cuando la presién del manémetro bajara sin que se manifiesten fugas, se prodra alargar la duracion de
Ia prueba tomando nota de la variacién de la temperatura ambiente

MANOMETRO CON SENSOR DE TEMPERATURA (COMPENSA LA VARIACION DE LA T?)

114
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B

IT.2.2 PRUEBAS

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS — LT 2 MONTAJE |

1.T.2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua.

A continuacion se definen las presiones a las que debe someterse la red de
distribucion:

CIRCUITOS CERRADOS DE FLUIDOS PORTADORES (INCLUIDOS TORRES DE
REFRIGERACION): 1.5 VECES LA PRESION MAXIMA DE TRABAJO, CON UN
MINIMO DE 6 bar.

CIRCUITOS ABIERTOS DE FLUIDOS PORTADORES (INCLUIDOS TORRES DE
REFRIGERACION): 2 VECES LA PRESION MAXIMA DE TRABAJO, CON UN
MINIMO DE 6 bar.

CIRCUITOS DE AGUA SANITARIA: 2 VECES LA PRESION MAXIMA DE
TRABAJO, CON UN MINIMO DE 6 bar.

AGUA SOBRECALENTADA O VAPOR: 2 VECES LA PRESION MAXIMA DE
TRABAJO, CON UN MINIMO DE 10 bar.

B

IT.2.3.- Ajuste y Equilibrado

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS — LT 2 MONTAJE |

IT.2.3.2.- Sistemas de distribucion y difusion de aire

De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presion, asi como los caudales nominales en
ramales y unidades terminales.

2 9 2 0 L w
EE EE EE
= E S E S E
( = Ry ae=
¢ e ¢ 0 —
- = b
i
i
Distancia Distancia Distancia =250,
7xDy 2xDy 1xDy
Perfil Perfil Perfil con +
equilibrado distorsionado retroceso
4xD Punto dq medicion 10xD AIRE

B

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS — LT 2 MONTAJE |

IT.2.4.- Eficiencia Energética

Exigencias a la empresa instaladora:

1. Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacion de calor y frio en las condiciones de trabajo.

2.¢ ion del funcionamiento de los equipos de ion de frio

3. Comprobacion de la aportacion energética de los sistemas de generacion de energia de origen renovable.
4. Equipos de transferencia energética, como baterias, intercambiadores.

5. Comprobacién del sistema de automatizacién y control del edificio.

6. Comprobacion de caudales y temperaturas de impulsion y retorno de todos los circuitos de distribucion de energia
térmica.

7. Comprobacion de los consumos energéticos.

8. Comprobacion del funcionamientos de los motes eléctricos.
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS

LT 3. INSTRUCCION TECNICA: MANTENIMIENTO Y USO

B

PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO Y uso |

IT 3.3 Programa de mantenimiento preventivo

El funcionamiento de las instalaciones térmicas debera asegurar la eficiencia energética, la proteccion del

medio ambiente, la seguridad, la durabilidad y las condi de bienestar en el proyecto
Pertadicidad
Oparacion
=TORW = TOkW
7 Limpieza 0s ks svaporsdores T T
2._Limpieza de los condensadores T t
3. Drensjs, limpieza y tralamisnto del circuito ds krres de refligeraciin t 2t
4. Comprobacien d I estanquidad y nivelss de religerants y aceile an squipos T m
frigorifizos
5 ylimgiezs, & proceds, de ircuito de humos de cakdems =t

Madidor do presién do acoito
(Rango hasta 25 bar relatvos)

B

PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO Y uso |

IT 3.3 Programa de mantenimiento preventivo

Perioaicis
operacian
=T KH ~TokW
&, Gomprobacieny Impisza, 8| proceds, d condu:tos de humas y chimenes [ at
7_Limpieza del quemador d la calder 1 m
&, Revisicn del vaso de sxpansicn 1 m
. Revisicn de bos sistemas de tiawmients de agua. [l m
0. Comprabacidn de matenal rehractaric — 2t
iR bacis i v cakiera [l m
12._Revisiin general de cakleras de pas 1 t
5. Reviskin general de caklerss e gastles 1 t
4._Gompmbacidn de niveles de agua en drauitos 1 m
15, — t
. b Ghviias de i = =t
7 de tarado de elementos de sequridad — m
15._Reviskin y limpisza de fitros de agua - at
9. Revisiin y limpieza de fitros de 1 m
120
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PARTE IL- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO ¥ UsO |

IT 3.3 Programa de mantenimiento preventivo

20, Revisién de baterfas de intsrcambio tmics - 1
21_Fesish g i t m
22 Revision y impieza de aparelos ds resupsrasén de salor T at
23, Reevisién de unidackss terminales agus-aire U 2t
24 Rerk ] i i T ot
25 Revisiony impieza de unidades de impulsin y relomo de aie T 1
26._Rerision de 2quipos auténomos. t 2t
27_Revidion de bombas y veniladorse — m
28 t m
28 Revision del ssdo del aislamisnto 1Emico T [
30 Revision del astema de conirol autmatica T at
31, Fevisicn de sparalos sxclusives para ks produccion de agua calients sanitari de 4a -
potenca térmics rominal <24, KW
52 Insialaién d= enemia solar témica B
S s
54 Aperuray dame Flagable en i i o
35 Limpieza y reliada d= cenizas en inslalationss de bioombustble soido m
36, Gontet visual ok ks caldera de biomass ‘
£ ¥ lmpiez, o prosede, candictos T
de humos y chimeneas en cakleras de biomasa.
36, _Revision de los elementos de seguidad en instalscionss de biomasa m

121
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMI_EM

IT 3.4 Programa de Gestion Energética

1T 3.4.1 i6n periddica del

de los equipos de calor:

Acargo de la empresa de los equipos de calor, el
inferior a 2 unidades con respecto al determinado en la puesta en servicio.

tendra un valor no

Perodiciiad
eas e generadors o caler UKW <P <T0RW | 70KN =P <1000 KW | P~ 1000 KW

- Temperatura o presvin el fluido portader 2n sntrads y 2a am m
lide del dor e calor

2 Ternperaly sall de méquinas 2 am m

3 Terperaira de los gases de oombusiion 2a am m

T o5 prodh i 28 am m

. Iliee g2 opavida ds los s en combusliblen ) am m
combustbiss sclidos

& en s caja de humos da [a calder ) am ™

122

PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMI_EM

PROCEDIMIENTO DE MEDICION

123
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PARTE IL- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTEM

Analisis
de PDC’s

Entrada del aire
de combustion

Caldera estanca

&

PARTE IL- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO ¥ UsO |

comb: Propano

187.5 "C  Temp.Humos -~
81 pgn €0 correg.
~@.@@émbar TiroHumos
1 ppm  AmbCO-cont.
52 ppm  CO -cont,
1.56 Exceso aire -
8.8 % contenidocoz2 -

4.4 % per.porhumos

7.5 § 02 -cont. 4
23.7 'C  Temp.Anb.
13.7 % ValorCOZmax -
95.5 % rendimiento -
opacho. H
Promedioc
Inquemados

z70*c

Enfre 0 y 500 ppm. Obligatorio < 1000 ppm

< 0, cuabquier valor negativo

Normalmente entre 0 ppm y 2 ppm. Obligatorio < 15 ppm|

Menor a 10, cuanto mas alto mejor

Lo menor posible, normalmente < 7%
Valor fijo que depende del combustible

—>
—>
—
—
= Enfre1.2y25
=
—>
>
—= Lo mayor posible, normalmente > 93%

- —

125
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PARTE IL- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTEM

5. Tire enla caja oke fuamee defasalden

Tiro, es cualquier valor de depresion (ct

Es la condicion basica para que los gas
chimenea

ualquier valor de presion negativa) M~_ A

es de combustion circulen por la I I I

126
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMI_EM

Perodiciiad
Mecas a2 20K <P <TOKW_| TOKW <P <1000 KW | P~ 1000 KW
1. Temperatura o precin del fuida porador en entrada y B am n
salida del generadar de calor
5 Tamperatum ambients del 1ocal o sala da maquinas % ) n
5, Temperaium de los gases de combusion 2 B n

v La temperatura ambiente se mide con el termopar de ambiente, en caso contrario se

toma de la sonda humos en la fase de cero.

v La temgeratura de humos depende de la tecnologia de la caldera:

60°C 110°C 160°C

Condensacién Estanca Atmosférica

127
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMI_EM

5. Irvlice de opacidad de los humoe en combustibles
séiidos o liquidos y da conterido de partiouls sflidas en
combustblea odi

128
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PARTE IL- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO ¥ UsO |

1T 342 i6n periédica del rendimiento de los equipos generadores de frio: La empresa

mantenedora realizara un analisis y evaluacion periodica del rendimiento de los equipos generadores de frio

segun:
WMedidas de generadores de frfo Porodiclcad

70 KW < P < 1000 KW _| P~ 1000 kW
1_Tempersturs del fido exterior en entreda y salida del exaporadr am m
2 Temperatura del flurdo extrior =n sntrada y calida del condensador 3m m
= Pércia e preskin en el svaporadar =n plantas enifiaas por agus m m
Ey n Pt g £ m
& Temperatura y presion de evaporasicn am m
& Temperalura y presion de am m
7_Polencia elestica absorbidk. am m
& Potenci e o < Ta carga mavima am m
5 CGEE o COP instantineo am m
10 Gaudal de aga en el evaporador am m
1._Gaudkl de agua en el condansador am m

e una ez ol mes; a primar ol ini de
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO m

Compresor / T Te, Pc

T recalentamiento =
Evaporador Tsonda — T evaporadr] Condensador

Valvula de expansién T subenfriamiento = Tc-Tsonda
Baja Alta
Presién/ presion
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PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO ¥ UsO |

1T3.4.2 i6n periddica del

de los equipos de frio

WeaIdss 08 Qeneracores de o

TOWY <P 1000 | Pr 1000 R

1. Temperanurs del udo sctetior n snirsda y salids de

‘svapcrador am [ m
2 Tamperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador am [ m
e o ey e e ey 2 |
—
bl T Mediciones:
£ _|. _|_ Temperatura de Bulbo seco
1 Temperatura de Bulbo himedo
Prosita dackebe 5
Dvercat e o
131
PARTE IL- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO Y USO |
1T3.4.2 i6n periédica del de los equipos de frio -pj,ﬁ'-
W08 O generacores de o Porodicldad
TR <= 1000 KW | > 1000 KW
1. Temperatura del fudo sxtenior en entrada y salida el svaporador am [ m
2 Tamperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador am [ m
e o ey e e ey - .
— -
¢ Mediciones:
s “H

Temperatura de Bulbo seco

Temperatura de Bulbo himedo

132




PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO ¥ UsO |

de los equipos de frio

1T3.4.2 i6n periddica del

| preT———

| &Pl d preekin en o evaporador en planias enfriadaz por agua
|4 Pérdica de prasién en e condznaader por aqua I

Equipos:

Manometro para instalaciones de agua y gas: testo 312-4
Rango de medicién (con sonda de alta presién) 0 a 25 bar.

Exactitud £ 0.5 % del f.e
TESTO 312
PRESION AIRE-AGUA
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMI_ENM

de los equipos de frio

T342 i6n periddica del

Medidas ge generadores de o
& Temperatum y presion da evaporackin am | m
& Temperatura y presidn de condensacidn 3m | m

Baja Fresion

Compresor |

Axa Presion

&
PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENlMl_ENM

de los equipos de frio

1LT3.42 i6n periddica del

ecides e generagores de o
SIN

5_Temperatura y presidn de svaporacién
REGISTRO

& Temperatur v Cresion de condencacian

Baja Fresion

Axa Presion
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PARTE L- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENIMIENTO ¥ USO |

1T3.4.2 i6n periddica del limi de los equipos de frio

VENTAJAS SOBRE PUENTES DE MANOMETROS MECANICOS

- LECTURA DIRECTA DEL RECAL YDEL

- MEDICION DE HASTA 4 TEMPERATURAS SIMULTANEAS (MEDICION INALAMBRICA)

- MEDICION DEL VACIO CON ALTA EXACTITUD

- REGISTRO

- SOFTWARE (GESTION DE CLIENTES, REALIZACION DE INFORMES, ACTUALIZACION DEL ANALIZADOR, ETC)

EL USO DE UN MANOMETRO MECANICO SUPONE:

- VARIOS PUENTES DE MANOMETROS PARA VARIOS TIPOS DE REFRIG.
- LECTURA DE VALORES IMPRECISA (ERROR DE PARALAJE)

- ROTURAS DEL MANOMETRO DE BAJA PRESION AL CONECTAR

- NECESARIO UN TERMOMETRO ADICIONAL.
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PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 _MANTENIM%

17342 i6n periédica del rendimiento de los equipos de frio
| 7 Potencia sléctica absorbida. | 3m m |
| & Potencia térmica instantanea del gensrador, come porcentae ds |a cargs méxima | 3m m |

& CEE o COF instanténeo | 3m m |

METODO INDIRECTO
METODO DIRECTO

Basado en la toma de datos de funcionamiento El método indirecto empleado  para  la

correspondientes al fluido frigorigeno  que del o
evoluciona en el interior de los circuitos. eficiencia  instanténea  de una  maquina

frigorifica, se basa en la teoria y evolucion de

=0, ¥XAi datos de funcionamiento correspondientes a
VAP EVP ] )
los fluidos externos a la maquina.

W,

EVP

REFRIGERANTE AIRE / AGUA
Diagrama termodinmico del agente

frigorigeno .

PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 _MANTENIM%

CALCIAU DEL COF EM BIETEMAB UE Figh
REFREGERAA FOR MRE ¥ POR AL [

- s tgaetins 4 et [ (1)
RN AR ——

., ]
0P & e
Fo

(T

Prtot gt
[y

o .
Falke i

o= 47

mx =3
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3

oV
PROPUESTA : Potencia Térmica Instantanea por Psicométrico (aire)
Qr=Q 4 X 3x AH
A partir del psicométrico del aire !
- -
e a | T e 0 e e
-
- Bis h2-tjaQxha | [W]
1 1
(57'50-34'10)k/ x 85m’ ><I IQ?Ag —2384381 kJ 2384.81 66245k
ke n m h 3600
139
PARTE Il.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 ov
PROPUESTA Medicion directa de la Potencia Térmica Instantanea (aire)
(750341007 85m’ 1.199kg ) _2384.81 . .
f\T AR S BMSIS | =S = G62.dsk SOLUCION TESTO 435
| LECTURA DIRECTA DE LA
POTENCIA FRIGORIFICA
EVITA EL CALCULO E INTERPRETACION EXIGIDA EN/EL RITE
DE LOS DATOS
140
| ‘i* 5
PARTE Il.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 A ov

PROPUESTA Medicion directa de la Potencia Térmica Instantanea (aire)
% HR1, Ty % HR: Tz mis

ll

!
|
|

- Presion absoluta
- Densidad del aire

141
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENI‘MI_ENTQI%

CALCULO DE LA POTENCIA ELECTRICA CONSUMIDA

EI EER/COP es una medida de eficiencia energética y se calcula como el cociente entre la potencia térmica
instantanea (Pi) y la potencia eléctrica consumida (Pe):

Si Pe=Uxlxcosphi=230V : 0.8=222.6 W . entonces:

EER=662 W/2226W=3

NO REGISTRO!!

REGISTRO!!
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENI‘MI_ENTQI%

IT 3.4 Programa de Gestion Energética

1T3.4.2 i6n periddica del limi de los equipos de frio (AGUA)

CALCULO DEL EFECTO FRIGORIFICO

Qs=Qagua x Ce x § x AT

143
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENI‘MI_ENTQI%

IT 3.4 Programa de Gestion Energética

1T3.4.2 i6n periddica del limi de los equipos de frio (AGUA)

10 mCA
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PARTE Il.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANIEN%

IT 3.4 Programa de Gestion Energética

1LT3.4.2 i6n periddica del

de los equipos de frio (AGUA)

145
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PARTE Il.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANIEN%

IT 3.4 Programa de Gestion Energética

9,4 mCA

1.440 W

e

a
¥

146

= 27.500 L/h

&

3.1 CALCULO DEL EER (RATIO DE EFICIENCIA ENERGETICA)

PROPUESTA P

de

para enfriadoras por agua
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PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - LT 3 MANTENI_I_AI

IT 3.4 Programa de Gestion Energética

1LT3.4.2 i6n periddica del limi de los equipos de frio (AGUA)
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PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS

1.T 4. INSTRUCCION TECNICAS INSPECCION

K=

PARTE II.- INSTRUCCIONES TECNICAS - I.TA%

1T.4.2.1 Inspeccion de los generadores de calor
Si P>20kW:
Anlisis y evaluacion del rendimiento (no puede ser inferior a 2 unidades respecto al de puesta en servicio).

T o presion del fluido portador en entrada y salida del generador de calor

+  T*ambiente del local o sala de maquinas.

+  T%delos gases de combustion

+  Contenido de CO y CO2 en los PdC's

+  Tiro en la caja de humos de la caldera.

. indice de opacidad de los humos en combustibles sélidos o liquidos

« Inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento.

e T
e

[P s | combanities mratbes e
[Dvem ccmattion B
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PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS -1.T 4 INSPECCION |

1.T.4.2.2 Inspeccion de los generadores de frio Si P> 12 kW:

Madidss 0 generadores 08 o

Temperatura del flaids eeteror en enirack y salich de evaporader

;
2 Temperatura del fluido exterior en entiada y salida dsl condensador
3 Perchida de presitn en el svapomdor en plantas enfriadas por agua.
4 Pardida de presion en el condensador en planias enfriadas por agua
5 Temperalum y presion de svaporackn
6 Temperatura y presion de condensadén
7. Polencia eléctica absorbida
= Potencia termi generador, oo poroeniale dela caigs mésima
9. CEE o COPinstantineo
0. Coudal d= egua en el evaporador
1. Caudal ds agua en =l condensader
15t
PARTE IL.- INSTRUCCIONES TECNICAS - 1.T 4 INSPECCION |
1.T.4.2.3 Inspeccion de la instalacion térmica completa

Inspecciones de la instalacion térmica completa:

Inspec: de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energéticaen la IT 1 de este RITE.

Instalacion térmica > 15 afios de antigliedad
Potencia térmica nominal instalada > 20 kW en calor

Potencia térmica nominal instalada > 12 kW en frio)

1.T1.2.4.1.Ci de la exigencia de eficienci: la e y frio.

1.7 1.2.4.2. Cumplimiento de la exigencia de eficiencia gética en las redes de tuberias y y frio.
1.T1.24.3C de la exigencia térmicas.

1L.T1.24.4C de la exigencia ds

1.T 1.2.4.5 Cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia.
1.T 1.2.4.6Cumplimiento de la exigencia de ap iento de

1.T 1.2.4.7 Cumplimiento de la exigencia de ol
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