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EFICIENCIA ENERGEFICIENCIA ENERGÉÉTICA TICA 

EFICIENCIA ENERGEFICIENCIA ENERGÉÉTICATICA
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PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 

� TRANSMITANCIA TÉRMICA DE LA ENVOLVENTE

� PUENTES TÉRMICOS 

� PUNTOS CON RIESGO DE CONDENSACIÓN

� CAUDALES DE EXTRACCIÓN /  IMPULSIÓN

� VEEI (VALOR DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN LA INSTALACIÓN)

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : ÍNDICE
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Tiene un valor 
constante 

porque depende 
de elementos 

arquitectónicos

Mide la calidad 
del aislamiento

Cuanto más 
grande es, peor 

aislamiento

También conocida 
como Coeficiente 

Global de 
Transmisión

Sus unidades 
son W/m2K

U
PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA
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Q / A

Ti Tsi Tse Te

e
k

hci hce

Q/A : Flujo de calor por unidad de área en [W/m2]
e : espesor de la pared en [m]
k : conductividad térmica en [W/mK]
hci : coef. convección interior en [W/m2K]
hce : coef. convección exterior en [W/m2K]

�

Ti : temperatura ambiente interior en [ºC]
Tsi : temperatura superfície interior en [ºC]
Te : temperatura ambiente exterior en [ºC]
Ti : temperatura ambiente interior en [ºC]
U : Coef. global de transmisión en [W/m2K]

Q / A�Q / A�

U

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA
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= f ( Ti , Te, Tw, rsi )

Ti

Te

Tw

rsi

U

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 
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Flujo de calor ambiente - pared

Flujo a través de una pared

Q/A = (Ti – Tw) hci

Q/A = U (Ti – Te) 

U (Ti – Te) = (Ti – Tw) hci

(Ti – Tw) hci

(Ti – Te) 
U =                                [W/ m2K] 

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 

14

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA
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Ti

Te

rsi

Tw

Multifunción 
Testo 435

Sonda 
Valor U

Sonda de 
Temperatura 
inalámbrica

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 
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� debe existir una clara diferencia de temperatura entre el interidebe existir una clara diferencia de temperatura entre el interior y el exterior. or y el exterior. 

�� condiciones de temperatura estables (estado estacionario)condiciones de temperatura estables (estado estacionario)

�� para el instrumento:para el instrumento:

→→ proteger del frproteger del fríío y de cualquier radidacio y de cualquier radidacióón directa de calor n directa de calor 

→→ colocar a 30cm dedistancia del muro/pared a la misma altura quecolocar a 30cm dedistancia del muro/pared a la misma altura que la sonda de la sonda de 

valor Uvalor U

�� No tocar el conector de la sonda valor U durante la mediciNo tocar el conector de la sonda valor U durante la medicióónn

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 
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PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 
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PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA
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Ya hemos medido el valor U
¿Cómo sabemos si es aceptable?

La respuesta está en el

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 
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CTE:H1. Zonas Climáticas

Tabla D.1. – Zonas climáticas

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE 
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CTE:H1. U  máxima por Zona Climática

Umax = 0,95 W/m2K   < Umed = 1,50 W/m2K 

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : TRANSMITANCIA TÉRMICA
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INSPECCIÓN DE CONDENSACIONES (según APÉNDICE H) Y PUENTES TÉRMICOS (según APÉNDICE I)

La inspección de las fachadas de edificios como una evaluación de las condiciones térmicas persigue como 

objetivo: La determinación de la distribución de temperaturas en la fachada objeto de estudio y el control de los 

cerramientos.

Inspección en Edificación de:

- Puentes térmicos.

- Humedades. 

- Aislamientos no homogéneos.

- Filtraciones de aire.

- Fugas de agua.

CTE 15.1 Exigencia básica. HE1 Limitación de demanda energética

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : CONDENSACIONES Y PUENTES TÉRMICOS

24

¿Qué es la termografía?

Es la técnica de 
obtención de imágenes 
a partir de la medición 
de radiación infrarroja 

sin contacto

CTE 15.1 Exigencia básica. HE1 Limitación de demanda energética
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Una cámara termográfica 
mide radiación 

electromagnética infrarroja

26

Emisión de Radiación IR 

- 273,15 ºC =

- 273,15 ºC <

27

Sólo sólidos o líquidos
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Origen de la radiación: Emisión / Reflexión / Transmisión

29

Tbg

T

�

Emisividad

Emisión: radiación 
emitida debido a la 

temperatura del material

Reflexión: radiación del 
ambiente reflejada por el 

material

La Emisividad nos indica la proporción entre 
radiación emitida y reflejada

30

Tabla de emisividades
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No se puede medir directamente en...

32

Datos técnicos de una 
cámara termográfica

33

Una cámara termográfica no 
es un termómetro: NETD

? NETD:   Testo 882

< 60 mK a 30 ºC
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La exactitud típica de una cámara es de +/- 2ºC,
siempre y cuando…

-Haya un buen enfoque !

-La emisividad esté bien ajustada !!

-La temperatura reflejada esté bien ajustada !!!

-El objeto a medir es suficientemente grande !!!!

No es un termómetro

35

FOV, iFOV, iFOVm : RESOLUCION GEOMÉTRICA

36

iFOV

IFOV: Campo de visión de un detector. Objeto más 
pequeño visible.

p.e. 3 mrad significa que se puede ver un objeto de 
3 mm a 1 metro, 6 mm a 2 metros, etc...

Si queremos ver un objeto de 2 mm a 1 metro con 
este objetivo no podremos, pero con el objetivo de 
la cámara testo 882, de resolución geométrica de 
1,7 mrad SI.



13

37

IFOVm: Campo de medición de un detector. Objeto 
más pequeño medible � Objetivo: asegurar que el 
detector está “dentro del objeto”

IFOVm = 3 x IFOV

iFOVm

100ºC 25ºC

55ºC

38

Calculadora Objetivo medible y visible

www. testo.es/termografia

39

Objetivos y Protectores

Teleobjetivo: zoom x3 Protector de objetivo
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Antes de empezar...

- Diferencia de temperatura interior – exterior
- Temperatura exterior
- Temperatura interior
- Exposición al sol
- Velocidad del aire
- Estabilidad de las temperaturas
- Elementos de baja emisividad

41

CONCEPTOS DESTACADOS

PUENTES TÉRMICOS: se consideran las zonas de la envolvente del edificio en las 

que se evidencia una variación de la uniformidad de la construcción, ya sea por un 

cambio de la geometría o de los materiales empleados, lo que conlleva 

necesariamente una minoración de la resistencia térmica repecto al resto de los 

cerramientos.

Los puentes térmicos son parte sensibles de los edificios donde aumenta la 

posibilidad de producción de condensaciones superficiales, en la situación de 

invierno o épocas frías.

CTE 15.1 Exigencia básica. HE1 Limitación de demanda energética

PARÁMETROS DESTACADOS EN EL CTE : CONDENSACIONES Y PUENTES TÉRMICOS

42

Defectos en la construcción: puente térmico
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Defectos en la construcción: puente térmico

44

Defectos en la construcción

N.° Temp. [°C]

M1 3,0

M2 1,3

M3 -2,5

M4 1,2

45

Puentes térmicos



16

46

Puentes térmicos

Q

47

Puentes térmicos: Perfiles de ventanas

48

Rotura de puente térmico
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Puentes térmicos: Perfiles de ventanas

50

Estructura interna

51

Ventanas fantasma
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Ventanas fantasma

53

Tuberías empotradas

54

Filtraciones de aire
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55

Filtraciones de aire

56

Conducto sin aislar

57

Cajas de persianas
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Manejo de una cámara 
termográfica

59

Enfoque

� Afecta a la exactitud
� No se puede “solucionar“ posteriormente

60

Escalado

� No afecta a la exactitud
� Se puede reajustar posteriormente
� Mejor con escalado automático
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Paletas

62

Captura

X1 Click
Congela la termografía 

X2 Click 
Almacena la termografía

ESC 
Vuelve al modo visualización

63

Software IrSoft
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Datos técnicos: testo 882

2. Amplio campo de visión gracias al objetivo de 32°
- Muestra una amplia sección
- Ofrece una rápida visión general del objeto de estudio

4. Grabación de notas de voz con un práctico auricular
- Sólo conectar el auricular se puede adjuntar una grabación de voz a la termografía

3. Alta calidad de imagen
- NETD < 60 mK

1. Sensor tamaño 320 x 240  
- Muestra la temperatura clara y precisa con 76.800 puntos
- Detecta cualquier daño incluso desde largas distancias

5. Opción de alta temperatura
- Medición de temperatura hasta 550°C

6. Visualización del riesgo de condensación
- Introducción manual de la temperatura, humedad y punto de rocío
- Visualiza el riesgo de condensación de un vistazo

65

����������������������������������������������������������������El procedimiento para la comprobación de la limitación de condensaciones superficiales se 

basa en la comparación del factor de temperatura de la superficie interior fRSI con el factor de temperatura mínimo 

aceptable para cada cerramiento o partición interior fRSI, min

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CONDENSACIONES Y PUENTES TERMICOS

CTE 15.1 Exigencia básica. HE1 Limitación de demanda energética

66

El caudal de ventilación mínimo para los locales se obtiene teniendo en cuenta las reglas que figuran en el 

gráfico adjunto:

- El número de ocupantes se considera igual: a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, 

a dos. B) en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dormitorios de 

la vivienda correspondiente.

- En los locales de las viviendas 

destinados a varios usos se considera el 

caudal correspondiente al uso para el que 

resulte un caudal mayor. 

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR

CTE 15.1 Exigencia básica.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
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Compromiso con el futuro

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Medida de velocidad y caudal en sistemas de Extracción/Impulsión

CTE 15.1 Exigencia básica.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

68

0,1Resolución

Aguanta temperaturas hasta 350ºCUtilidad

De temperatura cuando ésta es > 300 ºCInfluencia

� (0,2 � 1% v.m.)Exactitud

0,25...60 m/sRango

UnidireccionalVelocidad

molinetesCaracterística

APLICACIÓN

• Interior de conductos

• Salida de rejilla (impulsión)

• Aspiración de aire (con cono)

Valores MValores Mááxx..

Valores mValores míínn..
Valores Valores 
promediopromedio

Flujo laminar en

Flujo laminar en

el centro del conducto

el centro del conducto

Compromiso con el futuro

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Medida de velocidad y caudal en sistemas de Extracción/Impulsión

CTE 15.1 Exigencia básica.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

69

0,010,01Resolución

� (0,03 � 5%v.m.)� (0,03 � 4%v.m.)Exactitud

De la presión atmosférica:    Vreal=Vmed. x  (1013 / Patm.)Influencia

Aguantan hasta 70ºC y no se mide en ambientes con partículas o 
explosivasUtilidad

0...10 m/s0...20 m/sRango

OmnidireccionalunidireccionalVelocidad

BolaHiloCaracterística

APLICACIÓN

� Sistemas de flujo laminar

� Cabinas de flujo laminar: EN 14175 (hilo caliente)

� Interior de conductos

OJO !! La Temperatura medida 
no es la temperatura ambiente, 
sino que es la temperatura del 
aire que circula alrededor del 
sensor en ese momento

Compromiso con el futuro

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Medida de velocidad y caudal en sistemas de Extracción/Impulsión

CTE 15.1 Exigencia básica.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

• Salida de rejillas

• Salida de difusores (bola caliente)

• Aspiración de aire con conos
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MEDICIÓN POR TIEMPO O POR PUNTOS

Medición

puntual

Promedios

por tiempo

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Medida de velocidad y caudal en sistemas de Extracción/Impulsión

CTE 15.1 Exigencia básica.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

71

Medida en Conductos
con aspiración

Medida con cono 
de caudal

Caudal de entrada de aireCaudal de entrada de aire

Sonda de Sonda de 
velocidadvelocidad

Medida de velocidad y caudal en sistemas de Extracción/Impulsión

Compromiso con el futuro

72

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR

CTE 15.1 Exigencia básica.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Medición de la velocidad en conductos circulares y rectangulares

Distancia
1 x Dh

Distancia
2 x Dh

Distancia
7 x Dh

Perfil 
equilibrado

Perfil
distorsionado

Perfil con 
retroceso

AIREAIRE4 x D 10 x DPunto de medición
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PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR

CTE 15.1 Exigencia básica.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Medición de la velocidad en conductos circulares y rectangulares

Según NTP 668: Medición del caudal en sistemas de extracción 

localizada

Para los conductos circulares se aconseja un número de 

medidas entre 6 y 20 en dos diámetros perpendiculares 

dependiendo del tamaño del conducto y de la exactitud requerida 

(para conductos de diámetro inferior a 15 cm son suficientes 6 

lecturas). Los puntos de medida corresponden a coronas 

circulares de igual área dentro de la sección recta.

74

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : CALIDAD DE AIRE INTERIOR

CTE 15.1 Exigencia básica.  HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Medición de la velocidad en conductos circulares y rectangulares

Según NTP 668: Medición del caudal en sistemas de extracción localizada

En conductos rectangulares se divide la sección en rectángulos 

de igual área y se mide la velocidad en el centro de cada uno de 

ellos. La distancia entre puntos debe ser como máximo de 15 cm.

En el caso de no requerir una elevada exactitud de la velocidad 

media en conducto, es decir, cuando se trate de una 

comprobación rutinaria, y teniendo en cuenta que el régimen es 

turbulento, puede utilizarse la siguiente aproximación a partir de 

una sola medida en el centro del conducto:

����
����������� !"#����
����������� !"#����
����������� !"#����
����������� !"#
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Síndrome del Edificio 
Enfermo

Definición:
Síndrome del Edificio Enfermo (SEE) 
= disorder of health conditions and 
illness of human beings because of 
indoor air problems.

El diagrama muestra el resultado del 
exámen realizado sobre edificios que 
denotan padecer el Síndrome del 
Edificio Enfermo 

Resultados:
La ventilación representa, con un más 
de un 53%, el síntoma que más se 
encuentra en un edificio con SEE

Ventilación insuficiente

53 %

Sin asignación

13 %

Materiales de 
construcción

4 %

Aire exterior

10 %

Gérmenes en 
aire

5 %

Polución del aire 
interior

5 %

Diferentes síntomas del Síndrome de Edificio Enfermo:

source: Exner, M. u.a..: medical aspects and VAC plants, 
in: BIA - Report indoor air quality, HVBG, Sankt Augustin 
1995, pages 45-49

SÍNDROME DEL EDIFICIO ENFERMO

Compromiso con el futuro
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CONCEPTOS DESTACADOS

ILUMINANCIA: Se define como el flujo luminoso que incide en una superficie. Unidad el lux (lx) que es un lm/m2.

LUMINANCIA: Es el flujo luminoso que nos da una idea de la cantidad de luz que emite una fuente de luz, por ejemplo 
una bombilla, en todas las direcciones del espacio.  La luminancia es una medida de la sensación de brillo que el ojo 
recibe de una superficie.

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$���������������
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Las instalaciones de iluminación interior deberán cumplir conjuntamente, para 

cada zona, las siguientes condiciones: 

� La instalación de iluminación no superará un Valor de Eficiencia Energética 

(VEEI límite)

� Se dispondrá de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la 

ocupación real de la zona, así como de un sistema de regulación que optimice el 

aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reúnan determinadas 

condiciones que lo hagan viable.

� Para las instalaciones de iluminación del edificio se establecerá un plan de 

mantenimiento.

SEGÚN EL DOCUMENTO BÁSICO HE3: EFICIENCIA ENERGÉTICA DE LAS INSTALACIONES 

DE ILUMINACIÓN

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$���������������
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VALOR DE EFICIENCIA ENERGÉTICA EN LA INSTALACIÓN

La eficiencia energética de una instalación de iluminación de una zona, se determinará mediante el valor de eficiencia 

energética de la instalación VEEI ( W/m2) por cada 100 lux, mediante la siguiente expresión:

VEEI = P x 100 / S x Em

P potencia total instalada en lámparas más los equipos auxiliares

S superficie iluminada (m2)

Em iluminancia media horizontal mantenida.

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$���������������
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CLASIFICACIÓN DE ESPACIOS 

Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética máxima, las instalaciones de 

iluminación se identificarán, según el uso de la zona, dentro de uno de los 4 grupos siguientes:

a) Grupo 0. Instalaciones de iluminación interior en las que no se justifica el no aprovechamiento de la luz 

natural, aplicación de sistemas de alumbrado poco eficientes (luz indirecta), utilización de lámparas de baja 

eficacia luminosa, etc;

b) Grupo 1. Instalaciones de iluminación interior en zonas, cuyos usos justifiquen un reducido porcentaje de 

sistemas de alumbrado energéticamente poco eficientes;

c) Grupo 2. Instalaciones de iluminación interior en zonas, cuyo funcionamiento 

requiere un mayor margen de libertad en el diseño de dichas instalaciones;

d) Grupo 3. Instalaciones de iluminación interior en zonas que, por sus 

características, condiciones estéticas y singularidad, no admiten limitaciones 

energéticas en el ámbito luminotécnico.

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ������$������
�$������������$�������������$������
�$������������$�������������$������
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PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ������$������
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PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ������$������
�$������������$�������������$������
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PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ���������������������������������������%�����������%�����������%�����������%�&�&�&�&''''

DB HR: Protección frente al Ruido

83

-SC160

-Descripción de producto:

-Botones principales

-Luz de pantalla

-Encender el 

sonómetro

-Empezar / Detener una 

grabación

-Acabar una grabación

-Escoger  modo de 

medida

-Escoger ponderación

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ���������������������������������������%�����������%�����������%�����������%�&�&�&�&''''
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-Evaluación de normativas en función de los índices básicos 

de evaluación acústica ( Leq,F,S,I, Percentiles, Pico..). 

-Medidas ambientales, caracterización acústica de 

fuentes de ruido y medidas de aislamiento.

-Requieren un análisis en frecuencia

-Sonómetro

-Analizador de espectro RTA 1/1

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ���������������������������������������%�����������%�����������%�����������%�&�&�&�&''''



29

85

S

1/1

Escoger la pantalla predeterminada que 
aparece al encender el sonómetro.

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ���������������������������������������%�����������%�����������%�����������%�&�&�&�&''''
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Características

• Configurar el sonómetro en una sola pantalla

• Sistema encriptado de ficheros

• Adquisición de datos en tiempo real

• Enviar al PC registros almacenados en el 
sonómetro y borrar la memoria del sonómetro

• Visualizar grafica y numéricamente los registros 

• Convertir los datos a diferentes formatos

• Copiar al portapapeles gráficos y tablas

PARÁMETROS DESTACOS EN EL CTE : ���������������������������������������%�����������%�����������%�����������%�&�&�&�&''''
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CÓDIGO TÉCNICO 
DE LA EDIFICACIÓN 

(CTE)

CCÓÓDIGO TDIGO TÉÉCNICO CNICO 
DE LA EDIFICACIDE LA EDIFICACIÓÓN N 

(CTE)(CTE)

REGLAMENTO DE 
INSTALACIONES 

TÉRMICAS DE EFICIOS 
(RITE)

REGLAMENTO DE REGLAMENTO DE 
INSTALACIONES INSTALACIONES 

TTÉÉRMICAS DE EFICIOS RMICAS DE EFICIOS 
(RITE)(RITE)

REAL DECRETO 47/2007, 
PROC. BÁSICO DE LA 

CERTIFICACIÓN DE EE EN 
EDIFICIOS NUEVA 
CONSTRUCCIÓN

REAL DECRETO 47/2007, REAL DECRETO 47/2007, 
PROC. BPROC. BÁÁSICO DE LA SICO DE LA 

CERTIFICACICERTIFICACIÓÓN DE EE EN N DE EE EN 
EDIFICIOS NUEVA EDIFICIOS NUEVA 
CONSTRUCCICONSTRUCCIÓÓNN

EFICIENCIA ENERGÉTICA EN 
EDIFICACIÓNEFICIENCIA ENERGEFICIENCIA ENERGÉÉTICA EN TICA EN 

EDIFICACIEDIFICACIÓÓNN

EN 13187 : THERMAL 
PERFORMANCE OF 

BUILDINGS –INFRARED 
METHOD.

EN 13187 : THERMAL EN 13187 : THERMAL 
PERFORMANCE OF PERFORMANCE OF 

BUILDINGS BUILDINGS ––INFRARED INFRARED 
METHOD.METHOD.

REAL DECRETO   /     , 
PROCEDIMIENTO BÁSICO 

PARA LA CERTIFICIACIÓN DE 
EFICIENCIA ENERGÉTICA DE 

EDIFICIOS EXISTENTES

REAL DECRETO   /     , REAL DECRETO   /     , 
PROCEDIMIENTO BPROCEDIMIENTO BÁÁSICO SICO 

PARA LA CERTIFICIACIPARA LA CERTIFICIACIÓÓN DE N DE 
EFICIENCIA ENERGEFICIENCIA ENERGÉÉTICA DE TICA DE 

EDIFICIOS EXISTENTESEDIFICIOS EXISTENTES

�����������	
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El RITE tiene por objeto establecer las exigencias de eficiencia

energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en 

los edificios destinadas a atender la demanda de bienestar e higiene de 

las personas durante su diseño y dimensionado, ejecución, 

mantenimiento y uso, así como determinar los procedimientos que 

permitan acreditar su cumplimiento.

ARTÍCULO 1.- OBJETO

• Para instalaciones fijas de climatización (calefacción, refrigeración 

y ventilación) y de ACS destinadas a atender la demanda de bienestar 

térmico e higiene de las personas.

• En los edificios de nueva construcción o en sus reformas y en las 

instalaciones térmicas de los edificios existentes, en lo relativo a su 

reforma, mantenimiento, uso e inspección.

ARTÍCULO 2.- ÁMBITO DE APLICACIÓN

No será de aplicación a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agrícolas o de otro tipo, en la 

parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

PARTE I.- DISPOSICIONES GENERALES 

89

I.TI.T.1 .1 -- DISEDISEÑÑO Y DIMENSIONADOO Y DIMENSIONADO

I.TI.T.2 .2 -- MONTAJEMONTAJE I.TI.T.4 .4 -- INSPECCIINSPECCIÓÓNN

I.TI.T.3 .3 -- MANTENIMIENTO Y USOMANTENIMIENTO Y USO

PARTE I.- DISPOSICIONES GENERALES 

90
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IT 1 - DISEÑO Y DIMENSIONAMIENTO

IT.1.1. Exigencia de bienestar e higiene

Temperatura operativa y humedad relativa

a) Actividad metabólica: 1,2 met y 0,5 clo VERANO
b) Actividad metabólica: 1,2 met y 1 clo INVIERNO

4040……50502121……2323INVIERNOINVIERNO

4545……60602323……2525VERANOVERANO

HUMEDAD HUMEDAD 
RELATIVA %RELATIVA %

TEMPERATURA TEMPERATURA 
OPERATIVAOPERATIVA

ESTACIESTACIÓÓNN

0,70,70,60,60,50,5AA

0,6 y 1 m/s0,6 y 1 m/s0,2 y 0,6 m/s0,2 y 0,6 m/s<0,2 m/s<0,2 m/svvrara

Si la velocidad relativa del aire (vra) es baja (< 0,2 
m/s), o si la diferencia entre la temperatura radiante 
media (trm ) y la temperatura del aire (ta) es 
pequeña (< 4°C), la temperatura operativa puede 
calcularse, con suficiente aproximación, como el 
valor medio de ta y trm. Para obtener una precisión 
mayor, puede adoptarse la siguiente fórmula

to = A x ta + (1 - A) x trm
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Para valores diferentes de la actividad metabólica, grado de vestimenta y PPD de lo establecido, es válido el 

calculo de la temperatura operativa y la humedad relativa realizado por el procedimiento indicado en la norma 

UNE-EN ISO 7730

���	���
����������

Cálculos de temperaturas y flujos térmicos en la persona. El 
modelo de Fanger.

VARIABLES MEDIDAS: TEMPERATURA AMBIENTE
TEMPERATURA RADIANTE
HUMEDAD RELATIVA
VELOCIDAD DEL AIRE

VARIABLES TEÓRICAS: RESISTENCIA TÉRMICA ROPA
ACTIVIDAD DEL TRABAJO
TRABAJO EXTERIOR
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NUEVAS CONDICIONES AMBIENTALES SEGNUEVAS CONDICIONES AMBIENTALES SEGÚÚN     N     RD 1826/2009 RD 1826/2009 
VALORES LVALORES LÍÍMITE DE TEMPERATURA DE AIRE:MITE DE TEMPERATURA DE AIRE:

- TEMPERATURA DEL AIRE EN LOS RECNTOS CALEFACTADOS NO SERÁ SUPERIOR A 21ºC

- TEMPERATURA DEL AIRE EN LOS RECINTOS REFRIGERADOS NO SERÁ INFERIOR A 26ºC

VALORES LVALORES LÍÍMITE DE HUMEDADMITE DE HUMEDAD

- HUMEDAD RELATIVA COMPRENDIDA ENTRE EL 30% Y EL 70%.

������((����)��*����)��*++������
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NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES
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NUEVAS CONDICIONES AMBIENTALES SEGNUEVAS CONDICIONES AMBIENTALES SEGÚÚN     N     RD 1826/2009RD 1826/2009

REAL DECRETO 1027/2007 (RITE)REAL DECRETO 1027/2007 (RITE)

INSTRUCCIINSTRUCCIÓÓN DE LA DIRECCIN DE LA DIRECCIÓÓN GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGN GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGÍÍA Y MINASA Y MINAS

27 noviembre 201027 noviembre 2010

REAL DECRETO 1826/2009, DE 27 REAL DECRETO 1826/2009, DE 27 DEDE NOVIEMBRE (MODIFICACINOVIEMBRE (MODIFICACIÓÓN RITE)N RITE)

NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES
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REAL DECRETO 1826/2009, DE 27 REAL DECRETO 1826/2009, DE 27 DEDE NOVIEMBRE (MODIFICACINOVIEMBRE (MODIFICACIÓÓN RITE)N RITE)

NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES
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REAL DECRETO 1826/2009, DE 27 REAL DECRETO 1826/2009, DE 27 DEDE NOVIEMBRE (MODIFICACINOVIEMBRE (MODIFICACIÓÓN RITE)N RITE)

CONCEPTOS IMPORTANTES: CONCEPTOS IMPORTANTES: 
EDIFICIOS: Superficie total de una unidad constructiva.

LOCALES: En un mismo edificio se puede contar con diferentes locales 

para usos distintos  al conjunto del edificio.

RECINTOS: se considera recinto al espacio del edificio limitado por 

cerramientos, particiones o cualquier otro elemento separador”. Por lo tanto 

en un recinto no admite “dependencias” o “zonas” diferenciadas por 

elementos separadores, ya que en este caso constituiría otro recinto en sí

NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES
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EDIFICIO USO ADMINISTRATIVO, COMERCIAL Y ALTA CONCURRENCIAEDIFICIO USO ADMINISTRATIVO, COMERCIAL Y ALTA CONCURRENCIA

• RECINTO + 1000 m2RECINTO + 1000 m2

Visualizador en acceso al 
recinto y uno cada 1.000 m2

• RECINTO + 1000 m2RECINTO + 1000 m2
CULTURALCULTURAL

Visualizador en Vestíbulo 
principal

Un cartel informativo, resto de 
accesos al edificio DINA 4

• RECINTO < 1000 m2RECINTO < 1000 m2

Cartel informativo en el 
vestíbulo principal - DINA 3

• RECINTO < 1000 m2RECINTO < 1000 m2
CULTURALCULTURAL

Cartel informativo en cada 
vestíbulo de acceso al 

edificio- DINA 3

INSTRUCCIINSTRUCCIÓÓN DE LA DIRECCIN DE LA DIRECCIÓÓN GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGN GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGÍÍA Y MINASA Y MINAS

NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES



33

97

LOCALES USO ADMINISTRATIVO, COMERCIAL Y ALTA CONCURRENCIA LOCALES USO ADMINISTRATIVO, COMERCIAL Y ALTA CONCURRENCIA 
dentro EDIFICIOS DE USO DOCENTE, HOSPITALARIO Y USO RESIDENCIALdentro EDIFICIOS DE USO DOCENTE, HOSPITALARIO Y USO RESIDENCIAL

• LOCALES con RECINTO + 1000 m2LOCALES con RECINTO + 1000 m2

Visualizador en acceso al recinto y el 
resto, cada 1000 m2, en un lugar visible 

y frecuentado. 

• LOCALES con RECINTO < 1000 m2LOCALES con RECINTO < 1000 m2

Cartel informativo en la entrada de 
dichos locales.  DINA4.

INSTRUCCIINSTRUCCIÓÓN DE LA DIRECCIN DE LA DIRECCIÓÓN GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGN GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGÍÍA Y MINASA Y MINAS

NUEVO REGLAMENTO 1826/2009: CONDICIONES AMBIENTALES
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I.T 1.1.4.2  EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Categorías de calidad del aire interir en función del uso de los edificios (I.T 1.1.4.2.2)

Aire de calidad bajaIDA 4

edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, 
habitaciones de hoteles, y similares, restaurantes, 
cafeterías, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales 
para el deporte (salvo piscinas) y salas de 
ordenadores.

Aire de calidad mediaIDA 3

oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y 
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), 
salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de 
enseñanza y asimilables y piscinas.

Aire de buena calidadIDA 2

hospitales, clínicas, laboratorios y guarderías.Aire óptima calidadIDA 1

APLICACIAPLICACIÓÓNNDESCRIPCIDESCRIPCIÓÓNNCATEGORCATEGORÍÍA DE A DE 
CALIDAD DEL CALIDAD DEL 

ARIE INTERIOR ARIE INTERIOR 
(IDA)(IDA)
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I.T 1.1.4.2  EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

Caudal mínimo del aire exterior de ventilación (I.T 1.1.4.2.3)

1. Método Indirecto de caudal de aire exterior por persona:

Valores válidos: en situaciones:

Actividad metabólica = 1,2 met

Donde no está permitida fumar.

Locales donde está permitido fumar: doble 

55IDA 4IDA 4

88IDA 3IDA 3

12,512,5IDA 2IDA 2

2020IDA 1IDA 1

l/s por personal/s por personaCATEGORCATEGORÍÍAA

2. Método directo por Concentración de CO2

Para locales con elevada actividad metabólica, en los

que no está permitido fuma (salas de fiestas, locales 
para el deporte y actividades físicas).

La tabla indica el valor de la concentración de CO2 sobre el nivel de concentración en el aire exterior. 
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Sensor de 
CO2 de mediante SENSOR 
INFRARROJOS

… trabaja de acuerdo con el principio de 
absorción de infrarrojos de 2-canales-

Ventajas importantes comparando con los 
sensores de CO2  de 1-canal :

estable a largo plazo
elevada precisión
elevada fiabilidad
no son necesarias repetidas 
calibraciones 

Fuente de 
radiación

Filtro de 
partícula
s

Filtro visual

Célula de 
medición

Detector 
medible

Sensor de CO2 (1-canal)

Fuente de 
radiación

Filtro de 
polvo

Filtro 
visual

Detector 
medible

Célula de 
medición

Detector de 
valor de 
referencia

Sensor CO2 de testo (2-canales)

Tecnología IR para medición ppm CO2

101

IT.1.2.Exigencia de Eficiencia Energética

I.T 1.2.4.1.2 Generación de calor

El RD 275/1995, establece los requisitos de rendimiento energético de las calderas de 4 kW a 400 kW de potencia 
nominal, alimentadas con combustibles fósiles líquidos y gaseosos. 

���	
�

�� 
��	����
��
��	���
����/ ��
 ������0��1�������������

100 %

102

I.T 1.2.4.1.3 Generación de frío

Se deberá exigir al fabricante de los equipos frigoríficos las prestaciones energéticas de los mismos. EER para 

el régimen de refrigeración y COP para el de la bomba de calor.

Se deberá indicar la clase de eficiencia energética de los equipos que dispongan de etiquetado energético, 

según siete valores, de A (más eficiente) a G (menos eficiente).

•• COP/EER:COP/EER: es la relacies la relacióón entre la capacidad calorn entre la capacidad caloríífica/frigorfica/frigoríífica y la potencia efectivamente absorbida por la unidad.fica y la potencia efectivamente absorbida por la unidad.

-- Potencia ElPotencia Elééctrica Absorbidactrica Absorbida: potencia consumida por el compresor. Se precisa la medici: potencia consumida por el compresor. Se precisa la medicióón y el registro. n y el registro. 

-- Potencia TPotencia Téérmica Instantrmica Instantáánea:nea: potencia generada por unidad de tiempo por un sistema de frpotencia generada por unidad de tiempo por un sistema de fríío/calor.o/calor.
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I.T 1.2.4.2.4.  Redes de tuberías y conductos.  

El reglamento exige que todos los aparatos, equipos y conducciones de las instalaciones de climatización y agua 

caliente para usos sanitarios estén térmicamente aislados. 

Las caídas de presión máximas admisibles serán las siguientes:

Las fugas de aire constituyen uno de los factores que más contribuyen a la reducción de la eficiencia de las redes de 

transporte de los fluidos portadores.

Según UNE-EN 12237, la clase de estanqueidad se define con el coeficiente “c”.

La clase A se aplica a conductos con presiones + o – hasta 500 Pa

La clase B se aplica a conductos con presiones + hasta 1.000 Pa y 750 Pa en - .

La clase C se aplica a conductos con presiones + hasta 2.000 Pa y 750 Pa en -.

La clase D se aplica en redes de conductos para aplicaciones especiales,

con presiones + hasta 2.000 Pa y 750 Pa en -.

El RITE exige, en general, que la estanqueidad de una red de conductos 

sea de la clase B.
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I.T 1.2.4.2.4.  Caídas de presión en componentes.

En un sistema de ventilacisistema de ventilacióón y acondicionamienton y acondicionamiento la energía consumida 

por los ventiladores y otros componentes es la parte más importante de la 

energía consumida por todo el sistema.

Las fugas de aire para las presiones máximas permitidas son las siguientes:

���	
�

�� 
��	����
��
��	���
����/ ��
 ������0��1�������������

105

SERVICIO  DE CALIBRACIÓN
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¿Qué es calibrar?

Calibrar es comparar...
...un instrumento de medida con un patrón...

Calibrar no es ajustar...
...salvo que el instrumento no cumpla la 
exactitud.

Muchos laboratorios pueden calibrar...
...sólo el fabricante puede ajustar.

107

Laboratorio de calibración

Laboratorio de calibración:

ISO
ENAC

108

Calibración de cámaras termográficas

Patrón: Cuerpo negro

Cámara termográfica
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Certificación ISO

110

Acreditación ENAC

111
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MUCHAS GRACIAS POR SU 
ATENCIÓN

113
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IT.2.2 PRUEBAS

I.T.2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberías de agua.

1. Preparación y limpieza de redes de tuberías.

La limpieza se efectuará llenando la red de agua y vaciándola el número de 

veces que sea necesario. 

2. Prueba preliminar de estanqueidad (a baja presión).

Llenada de la red desde la parte baja, asegurándose de que el aire se escapa por los puntos más altos 
de evacuación.

3. Prueba de resistencia mecánica (prueba de estanqueidad real). 

Una vez eliminado el aire eventualmente presente, se aumentará la presión hasta el valor de prueba.

Se deberá verificar visualmente la estanqueidad de todas y cada una de las uniones.

Cuando la presión del manómetro bajara sin que se manifiesten fugas, se prodrá alargar la duración de 
la prueba tomando nota de la variación de la temperatura ambiente

MANÓMETRO CON SENSOR DE TEMPERATURA (COMPENSA LA VARIACIÓN DE LA Tª)
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IT.2.2 PRUEBAS

I.T.2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberías de agua.

A continuación se definen las presiones a las que debe someterse la red de 
distribución:

CIRCUITOS CERRADOS DE FLUIDOS PORTADORES (INCLUIDOS TORRES DE 
REFRIGERACIÓN): 1.5 VECES LA PRESIÓN MÁXIMA DE TRABAJO, CON UN 
MÍNIMO DE 6 bar.

CIRCUITOS ABIERTOS DE FLUIDOS PORTADORES (INCLUIDOS TORRES DE 
REFRIGERACIÓN): 2 VECES LA PRESIÓN MÁXIMA DE TRABAJO, CON UN 
MÍNIMO DE 6 bar.

CIRCUITOS DE AGUA SANITARIA: 2 VECES LA PRESIÓN MÁXIMA DE 
TRABAJO, CON UN MÍNIMO DE 6 bar.

AGUA SOBRECALENTADA O VAPOR: 2 VECES LA PRESIÓN MÁXIMA DE 
TRABAJO, CON UN MÍNIMO DE 10 bar.
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IT.2.3.- Ajuste y Equilibrado

IT.2.3.2.- Sistemas de distribución y difusión de aire

De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presión, así como los caudales nominales en 

ramales y unidades terminales. 

Distancia
1 x Dh

Distancia
2 x Dh

10
 m

/s
5 

m
/s

10
 m

/s
5 

m
/s

10
 m

/s
5 

m
/s

Distancia
7 x Dh

Perfil 
equilibrado

Perfil
distorsionado

Perfil con 
retroceso

AIREAIRE4 x D 10 x DPunto de medición
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IT.2.4.- Eficiencia Energética

Exigencias a la empresa instaladora:

1. Comprobación de la eficiencia energética de los equipos de generación de calor y frío en las condiciones de trabajo.

2. Comprobación del funcionamiento de los equipos de generación de frío

3. Comprobación de la aportación energética de los sistemas de generación de energía de origen renovable.

4. Equipos de transferencia energética, como baterías, intercambiadores.

5. Comprobación del sistema de automatización y control del edificio.

6. Comprobación de caudales y temperaturas de impulsión y retorno de todos los circuitos de distribución de energía 

térmica.

7. Comprobación de los consumos energéticos.

8. Comprobación del funcionamientos de los motes eléctricos.
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IT 3.3 Programa de mantenimiento preventivo

El funcionamiento de las instalaciones térmicas deberá asegurar la eficiencia energética, la protección del 

medio ambiente, la seguridad, la durabilidad y las condiciones de bienestar establecidas en el proyecto.

Medidor de presiMedidor de presióón de aceite n de aceite 
(Rango hasta(Rango hasta 2525 bar bar relativos)relativos)
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IT 3.3 Programa de mantenimiento preventivo
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IT 3.3 Programa de mantenimiento preventivo
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IT 3.4 Programa de Gestión Energética

I.T 3.4.1 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de calor:

A cargo de la empresa mantenedora de los equipos generadores de calor, el rendimiento tendrá un valor no 

inferior a 2 unidades con respecto al determinado en la puesta en servicio.
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PROCEDIMIENTO DE MEDICIÓN
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Análisis 
de PDC’s Entrada del aire

de combustión

Caldera estanca
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Tiro, es cualquier valor de depresión  (cualquier valor de presión negativa)

P < 0.000 mbar

Es la condición básica para que los gases de combustión circulen por la 
chimenea
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� La  temperatura ambiente se mide con el termopar de ambiente, en caso contrario se 

toma de la sonda humos en la fase de cero.

� La  temperatura de humos depende de la tecnología de la caldera:

60ºC 110ºC 160ºC

Condensación Estanca Atmosférica

���	
�

�� 
��	����
��
��	���
����� 
�	 �����	
�
�

�	�������

128

���	
�

�� 
��	����
��
��	���
����� 
�	 �����	
�
�

�	�������

129

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío: La empresa 

mantenedora realizará un análisis y evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío 

según:
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calor R 22
calor

Baja 
Presión       

Alta 
presión

Evaporador

Válvula de expansión

Compresor

Condensador


�3�)�


�3�)�

T subenfriamiento = Tc-Tsonda

6 a 10 ºC

T recalentamiento = 

Tsonda – T evaporador
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Mediciones:

Temperatura de Bulbo seco

Temperatura de Bulbo húmedo

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío
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Mediciones:

Temperatura de Bulbo seco

Temperatura de Bulbo húmedo

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío

���	
�

�� 
��	����
��
��	���
����� 
�	 �����	
�
�

�	�������



45

133

Equipos:Equipos:

ManManóómetro para instalaciones de agua y gas: testo 312metro para instalaciones de agua y gas: testo 312--44

Rango de mediciRango de medicióón (con sonda de alta presin (con sonda de alta presióón)  0 a 25 bar.n)  0 a 25 bar.

Exactitud Exactitud ±± 0.5 % del 0.5 % del f.ef.e

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío
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I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío
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I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío
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SIN 
REGISTRO

TESTO 550TESTO 550



46

136

VENTAJAS SOBRE PUENTES DE MANÓMETROS MECÁNICOS

- LECTURA DIRECTA DEL RECALENTAMIETNO Y DEL SUBENFRIAMIENTO

- MEDICIÓN DE HASTA 4 TEMPERATURAS SIMULTÁNEAS (MEDICIÓN INALÁMBRICA)

- MEDICIÓN DEL VACÍO CON ALTA EXACTITUD

- REGISTRO

- SOFTWARE (GESTIÓN DE CLIENTES, REALIZACIÓN DE INFORMES, ACTUALIZACIÓN DEL ANALIZADOR, ETC)

EL USO DE UN  MANÓMETRO MECÁNICO SUPONE:

- VARIOS PUENTES DE MANÓMETROS PARA VARIOS TIPOS DE REFRIG.

- LECTURA DE VALORES IMPRECISA (ERROR DE PARALAJE)

- ROTURAS DEL MANÓMETRO DE BAJA PRESIÓN AL CONECTAR 

- NECESARIO UN TERMÓMETRO ADICIONAL.

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío
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Basado en la toma de datos de funcionamiento 

correspondientes al fluido frigorígeno que 

evoluciona en el interior de los circuitos.

REFRIGERANTE  REFRIGERANTE  

Diagrama termodinDiagrama termodináámico del agente mico del agente 

frigorfrigoríígenogeno

El método indirecto empleado para la 

determinación del rendimiento instantáneo o 

eficiencia instantánea de una máquina 

frigorífica, se basa en la teoría y evolución de 

datos de funcionamiento correspondientes a 

los fluidos externos a la máquina.

AIRE / AGUA AIRE / AGUA 

��������� ��� Δ×=

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío
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PROPUESTA : Potencia Térmica Instantánea por Psicométrico (aire)

QT = Q aire x δδδδ x ΔΔΔΔH

A partir del psicométrico del aire
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LECTURA DIRECTA DE LA LECTURA DIRECTA DE LA 
POTENCIA FRIGORPOTENCIA FRIGORÍÍFICA FICA 

EXIGIDA EN EL RITEEXIGIDA EN EL RITEEVITA EL CEVITA EL CÁÁLCULO E INTERPRETACILCULO E INTERPRETACIÓÓN N 

DE LOS DATOSDE LOS DATOS

SOLUCISOLUCIÓÓN TESTO 435N TESTO 435

((KwKw))

PROPUESTA Medición directa de la Potencia Térmica Instantánea (aire)
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LECTURA DIRECTA DE LA LECTURA DIRECTA DE LA 
POTENCIA FRIGORPOTENCIA FRIGORÍÍFICA FICA 

EXIGIDA EN EL RITEEXIGIDA EN EL RITE

PROPUESTA  Medición directa de la Potencia Térmica Instantánea (aire)
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El EER/COP es una medida de eficiencia energEl EER/COP es una medida de eficiencia energéética y se calcula como el cociente entre la potencia ttica y se calcula como el cociente entre la potencia téérmica rmica 
instantinstantáánea (nea (PiPi) y la ) y la potencia elpotencia elééctrica consumida (Pe):ctrica consumida (Pe):

3

REGISTRO!!REGISTRO!!

CÁLCULO DE LA POTENCIA ELÉCTRICA CONSUMIDA

NO REGISTRO!!NO REGISTRO!!

EER
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CÁLCULO DEL EFECTO FRIGORÍFICO

Qs= Q agua x Ce x δδδδ x ΔΤΔΤΔΤΔΤ

IT 3.4 Programa de Gestión Energética

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío (AGUA)
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10 mCA

IT 3.4 Programa de Gestión Energética

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío (AGUA)
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IT 3.4 Programa de Gestión Energética

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío (AGUA)
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9,4 mCA

146

27.500 L/h

1.440 W

9,4 mCA

IT 3.4 Programa de Gestión Energética
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3.1 C3.1 CÁÁLCULO DEL EER (RATIO DE EFICIENCIA ENERGLCULO DEL EER (RATIO DE EFICIENCIA ENERGÉÉTICA)TICA)

PROPUESTA Procedimiento de medición para enfriadoras por agua
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IT 3.4 Programa de Gestión Energética

I.T 3.4.2 Evaluación periódica del rendimiento de los equipos generadores de frío (AGUA)

���	
�

�� 
��	����
��
��	���
����� 
�	 �����	
�
�

�	�������

149

���	
�

�� 
��	����
��
��	���
���

������ �������	
����������	
�����������

����������������������������������

150

I.T. 4.2.1  Inspección de los generadores de calor

Si P>20kW:

Análisis y evaluación del rendimiento (no puede ser inferior a 2 unidades respecto al de puesta en servicio).

• Tª o presión del fluido portador en entrada y salida del generador de calor

• Tª ambiente del local o sala de máquinas.

• Tª de los gases de combustión

• Contenido de CO y CO2 en los PdC’s

• Tiro en la caja de humos de la caldera.

• Índice de opacidad de los humos en combustibles sólidos o líquidos

• Inspección del registro oficial de las operaciones de mantenimiento.
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I.T.4.2.2  Inspección de los generadores de frío  Si P> 12 kW:
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I.T.4.2.3    Inspección de la instalación térmica completa

Inspecciones de la instalación térmica completa:

Instalación térmica > 15 años de antigüedad

Potencia térmica nominal instalada > 20 kW en calor

Potencia térmica nominal instalada > 12 kW en frío)
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